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Uber die Elasticumreaktion der Wolle. 
IL Teil. 

Von Dr. K. NAUMANN, Hochst a. M. 
Hibtellnng aus der VersuchsfErberei der Farbwerke vorm. Meister Luciua & 

Brtlning, H6cHst 8 .  M.) 
(Eingeg. 3.1 11. 1917.) 

In  dieser Zeitschrift') teilte ich vor kurzem eine Reihe von vor- 
ladigen Beobachtungcn iiber die von v. A 11 w o r d e n enMeckte 
Rlasticumreaktion der Wolle mit, deren hauptaiichlichstes Resultat 
darin bestand, daB unter Einhaltung gewisser VorsichtsmaBregeln 
die Reaktion sich mit Sicherheit handhaben laBt und bei einzelnen 
Fesern derselben Wollsorte ein gleichartiges Bild ergibt, daB da- 
gegen die verschiedenen Wollsorten mehr oder weniger voneinander 
abweichen. Die damaligen Resultate wurden bei Wollen erreicht, 
die mit Soda bei 35' gewaschen worden waren. Infolge der Emp- 
findlichkeit der Elasticumreaktion gegen Alkali war es zweifelhaft, 
ob die Abweichungen der verschiedenen Wollsorten untereinander 
richt von der Sodabehandlung herriihren konnten, und es wurden 
cieehalb neue Versuche unternommen, das Waschen unter Aus- 
~chluB jeglichen Alkalis nur mit Hilfe von Wasser und organischen 
Lihungsmitteln vonunehmen. Ich hatte schon friiher gefunden8), 
dm8 die Elasticumreaktion auch durch energisches Behandeln mit 
Berm11 nicht beeinfluat wird, und habe nun bei den weiteren Unter- 
duohungen nur mit Wollen gearbeitet, die unter AusschluB von 
Alkali mit Wasser und Benzol gereinigt worden waren. &Tit der- 
irrtig gereinigten Wollen wurde auch die Abhangigkcit der Elasti- 
cumreaktion von ciner vorherigcn Alkalibehandlung der Wolle noch- 
mals genauer untersucht. Weiterhiri wurde der EinfluB der Ope- 
rationen, die bei der Fabrikation der Wollwaren eine Rolle spielen, 
oinschlieBlich der gebriiuchlichsten Fiirbemethodcn, auf den Ver- 
lauf der Elasticumreaktion gepriift, um zu entscheiden, welche 
Behandlung fiir ein etwaiges Ausbleiben der Elasticumreaktion ver- 
antwortlich zu machen sei. Endlich suchte ich die &age zu entschei- 
den, ob die Elssticumreaktion fur die Giite einer Wolle maBgebend 
Aei oder nicht, und ob einr praktische Anwendung der Reaktion 
von Wert ist. 

I. Untersochiing der versehiedenen Wollsorten. 
loh untersuchte diesclben Wollsorten, die ich schon in meiner 

fruheren Veroffentlichung beschrieb, also 10 verschiedene deutsche 
Wollen, 3 australische Wollen und 3 Lammwollea Die Wollen 
wurden in warnicm Waaser von 50' eingeweicht, ausgedriickt, iiber 
Nacht in neues Waschwasser von 50" Anfangstemperatur eingelegt, 
gespiilt und bei 55' getrocknet. Dann wurde die Wolle 1 Stunde 
lang im Soxhlet mit Benzol extrahiert, bei 55" getrocknet, noch- 
mals in warmem Waaser von 50' eingeweieht und wiederum bei 55O 
getrocknet. Alle Wollen wurden auf diese Weise ebenso sauber 
carhalten, wie die mit Soda gewaschenen. 

Die Fasern wurden ebenso wie friiher einzeln unter daa Mikro- 
skop gebracht und unter Verfolgung des Verlaufes der Elasticum- 
reaktion von der Spitze der Faser bis an ihr Schnittende unter- 
wchL Dazu mochte ich bemerken, daR der Anfang des Haares 
sich auch da, wo keine deutliche Spitze vorhanden ist, unschwer 
:tn dem glatteren Aussehcn (Fehlcn der Schuppenzellen) erkennen 
und von dem Schnittende des Haares unterscheiden laat. In der 
folgenden Bcschreibung der Elasticumreaktion beginnc ich immer 
init dem Teile der Faser, der die Spitzc enthiilt; unter dem SchluB 
der Faser ist ihr Schnittende verstanden. 

Ergebnisse: 
h D e u t s c h e  W o l l e n .  

Nr. 1. I m  ersten Viertel keine Perlen, dann Einzelperlen, dann 
Veine Wollen: 

eine ununterbrochene Perlenkette bis zum SchluD. 
.~ 

1) Angew. Chem. 30, I, 135 [1917]. 
a) Angew. Chem. 90, I, 136 [1917]. 

Angew. Chem. 1817. Aufastrtell (I. Band) N Nr. 101. 

Nr. 2. In der ersten Hiilfte keine Perlen, dann Einzelperlen, 
dann eine fast ununterbrochene Kette bis zum SchluB. 

Nr. 3. An der Spitze und wiihrend der ersten Millimeter keinc. 
Perlen, dann Einzelperlen, dann eine ununterbrochene 
oder fast ununterbrochene Kette bis zum SchluB. 

An dcr Spitze und wahrend der ersten Millimeter keine 
Perlen, dann Einzelperlen, dann cine ununterbrochene 
Kette bis zum SchluB. 
An der Spitze und wahrend der ersten Millimeter keine 
Perlen, dann Einzelperlen, dann eine schon ausgebildete 
ununterbrochene Kette bis zum SchluO. 

In dcr ersten Hiilfte keine Perlen, dann eine Perlenreihe, 
in rincm Falle unterbrochen, in den anderen Fallen 
ununterbrochen bis zum SchluB. 
An der Spitze und wahrend der ersten Blillimeter keine 
Perlen, dann Einzelperlen und kurze Perlenketten; vom 
1. Drittel a b  einc ununterbrochene Perlenkette. 
An der Spitze und wiihrend der ersten Millimeter keine 
Perlen, dann Einzelperlen; von der Mitte ab bis zum 
SchluB eine ununterbrochene Kette. 

Nr. 9. An beiden Enden keine Perlcn, dann Einzelperlen; in 
der Mitte eine ununterbrochene Perlenkette. 

Nr. 10. An der Spitze und wahrend der ersten Millimeter keinr 
Perlen, dann Einzelperlen; vom 1. Drittel ab bis zum 
SchluB eine schon ausgebildete ununterbrochene Kette. 

Mittelfeine Wollen: 
Nr. 4. 

Nr. 5. 

Kraftige Wollen: 
Nr. 6. 

Nr. 7. 

Nr. 8. 

B. A u s t r a l i s c h e  W o l l e n .  
Australische Merino I: An der Spitze keine Perlen, dann Einzel- 

pcrlen, die friiher oder spater in  eine bis zum S c h l d  anhaltende 
Perlenreihe iibcrgehen. 

Australische Merino 11: An der Spitze und wiihrend der ersten 
Millimeter keine Perlen, dann Einzelperlen; vom 1. Drittel oder 
von der Mitte a b  bis zum SchluB eine ununterbrochene Kette. 

Australische CroBbredwolle: An der Spitze und wiihrend des 
1. Viertels keine Perlen, dann bis zum S c h l d  Einzelperlen, ab- 
wechselnd mit langeren und kiirzeren Perlenketten. 

C. L a m m w o l l e n .  
Nr. 1. Am Anfang und am Endc keinc Perlen, dann Einzelperlen; 

in der Mitte cine ununterbrochene oder fast ununtcrbrochenr 
Perlenkette. 

Nr. 2. An der Spitze und wiihrend der ersten Millimeter keine 
Perlcn, dann Einzelperlen abwechselnd mit lingeren und 
kiirzeren Perlenketten. 

Nr. 3. An der Spitze keine Perlen, dann bis zum SchluB Einzel- 
perlen, nur in seltenen Fallen von kurzen Perlcnketten 
untcrbrochen. 

Beim Vergleich der Resultate mit den fi-iiheren ergibt sich zu- 
niichst, daO die Elasticumreaktion in  den meisten Fallen bei den 
rnit Benzol gewaschenen Wollen deutlicher und schoner ausgepragt 
ist als bei don sodagereinigten Wollen. Daa Waschen mit 10% iger 
Sodaltisung bei 35' Anfangstemperatur beeintrachtigt also die 
Reaktion bereits, eine Tatsache, die durch die weiteren Unter- 
suchungen ubcr den EinfluB der Soda bei verschiedenrn Tempera- 
turen bestiitigt wurde. Davon abgcsehen, bestiitigen die neuen Ver- 
suche die friiher an den sodagewaschenen Wollen gemachten Be- 
obachtungen, daB alle Wollen iibereinstimmend an der Spitze und 
wahrend der ersten Millimeter dcr Faser keine Elasticumreaktion 
zeigen, daB diese dann einsetzend im mittleren Teile der Faser 
stark ausgepragt ist und nun entweder in derselben Stiirke bis zum 
Schnittende der Faser bestehen bleibt oder allmiihlich wieder nach- 
1aBt. Jedenfalls aber zeigt das Schnittcnde der Faser im Gegen- 
satz zur Fascrspitze (mit alleiniger Ausnahme bei der Lammwollr. 
Rr. 1) inimer eirie deutlich ausgepragte Elasticumreaktion. Dab: 
auffallende Fehlen der Elasticumreaktion im ersten Teile der Faser 
kann durch das biiufige Fehlen der Schuppenzellen an der Spitze 
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nur tcilweisc erklart werden, da  die reaktionslose Zone ineistcnteils 
weiter reicht als der schuppenlose Teil der Faser. 

Beim Vergleich der verschiedenen Wollen untereinander ergibt 
sich eine weitgehende ffbercinstimmung der 10 deutschen Wollen 
und der 2 australischen Merinos. Alle diese Wollen zeigen die Ela- 
sticumreaktion sehr deutlich und schon. Nlerdings bleiben auch 
bei diesen unter AusschluB von Alkali gewaschenen Wolleii gewisse 
Unterschiede zwischen den einzelnen Wollsorten bestehcn, dic 
unabhangig von der Reinigungsmethode in der Natur der betreffen- 
den Wollen liegen miissen. Bei der groben und stark glanzendcn 
australischen CroDbredwolle ist in  ifbereinstimmung mit den friihe- 
rcn Versuchen eine wesentlich geringere Ausbildung der Reaktion 
zu erkennen, was entschieden auffallend ist. Die schwachste Re- 
aktion zeigen die 3 Lammwollen, jedoch l a D t  sich auch bei ihnen 
die Elasticumreaktion noch deutlich erkennen. E i n v o 1 1 s t a n - 
d i g e s  F e h l e n  d e r  E l a s t i c u m r c a k t i o n  w u r d e  i n  
k e i n e m  e i n z i g e n F a l l e  b e o b a c h t e t ,  s o  d a B  a l s o  
d i e s e  R e a k t i o n  e i n  a l l g e m e i n e s  M e r k m a l  d r r  
S c h a f w o l l e  z u  s e i n  s c h e i n t .  

IL EinfluB der versehiedenen Fabrlkationsproxesse auf die Els- 
sticumreaktioa 

Es wurde der EinflnB der wichtigsten Operationen, die bei der 
Fabrikation der Wollwaren und beim Farben in Frage kornmen, 
mit Ausschlu5 der rein mechanischcn Prozesse, auf den Verlauf 
der Elasticumreaktion untersucht. Bei den Versuchen mit Soda 
und Natronlauge wahlte ich die Konzentration so, wie sie in der 
Praxis ( Wollwasche, Kiipenfarberei) in Frage kommen kaiin. 
Fiir die iibrigen Versuche dienten die Nornien der ,,Echtheit.akom- 
mission" der Textilfachgruppe dea Vereins deutscher Chemiker als 
Grundlage, die in dem zweiten Bericht dieser Kommissiori ver- 
offentlicht worden sind3). Als Vcrsuchsmaterial dirnte die rnit 
Wasser gewaschene und rnit Benzol cxtrahierte deutschc Wolle 
Nr. 1, fiir die Versuche mit Soda und die Fiirbevcrsuche daneben 
noch die in der gleichen Wcisc gereinigte grobere Wolle Nr. 7. Beide 
Wollen ergaben iibereiustimmeiide Resultatc mit Ausnahmt: der 
Sodabehandlung, der gegeniiber die grobere W o k  Sr.  7 ctwns 
widerstandsfahiger war als die feinere Wolle Nr. 1.  

B e h a n d e l n  m i t  S o d a l o s u n g :  Die Wolle aurdr bei 
den angegebenen Temperaturen 2 Stunden lang in eine 1 0 ~ o i g e  
Sodalasung (calc. Soda) eingelegt, gut gcspdt und getrodmct. 
30'. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion fast nicht geandert. 
35'. Wolle 1: Elasticumrcaktion fast verschwunden, niir in 

der Mittc der Faser noch erkennbar. 
Wolle 7: Elasticumreaktion deutlich verringert. 

NO". Wollo 1 und 7: Elaaticumreaktion vollkommen verschwmi- 
d e n  

B e h a n d e l n  m i t  N a t r o n l a u g e :  Die Wolle wurde bei 
den angegebenen Temperaturen 1 Stunde lang in eine Liisung, die 
1 g NaOH im Liter enthielt, eingelegt, gut gespiilt und getrocknet. 
-10": Elasticumrcaktion etwas vermindert. 
50': Elasticumreaktion vollkommen verschwunden. 

S c h w e f c 1 n : Elasticumreaktion nicht vcrandert. 
C (t r b o n i s i e r e n : In SchwefelsLure von 5' BB. eingeweicht, 

bei SO" carbonisiert, gespiilt und mit Soda neutralisiert. Elasti- 
cumrcaktion nicht geandert. 

A l k a l i s c h e  W a l k e :  Walkflotte: 2Og Seife und 5gcalc .  
So& im Liter, 2 Stunden bei 40" eingelegt. 
Elasticumreaktion fast nicht geandert. 
P o t t i n g p r o z e B : 2 Stunden in dest. Wasser bei 90" bchandelt. 
Elasticumreaktion nicht geandert. 

D e  k a  t u r :  a) 20 Minuten ohne Uruck gedampft. Elasti- 
cumreaktion fast nicht geiindert. 

b) 20 Minuten 21/* Atm. Oberdruck gediimpft. Elast,icumreak- 
tion fast vollkommen verschwunden. 

A b z i e h e n  m i t  H y d r o s u l f i t :  Die Wolle wurdc in 
eine Liisung von 0.25 g Hydrosulfit AZ und 0,15 g Ameisensiiure 
im Liter eingelegt, zum Kochen erhitzt, 20 Minuten lang gekocht, 
gespiilt und getrocknet. Elasticumreaktion fast nicht geandert. 

F a r  b e v B r s u c he .  

1. 10% Glaubenalz + 4% Schwefelsiiure: Elasticumreaktion nicht 
Gefiirbt mit 1% Patentblau A unter Zusatz von: 

geandert. 

3) Angea. Chem. 29, I, 101 [1916]. 

1. 10% Natriumacetat + IOyL Essigsaure : Elasticumreaktion nicht 
geandert. 

8. 50% Glaubersulz : Elasticumreaktion ein wenig verringek 
DaR bei meinen friiheren Versuchen4) bcobachtete Verschwinden 
der Reaktion beim Farben im neutralen Bade riihrte wahrschcin- 
lich davon her, daB in der mit Soda gewaschenen Wolle noch 
Spuren von Soda vorhanden waren, die beim kochenden Fiixben 
auf die Wolle einwirkten. 

1. Farbung 1, kochcnd nachbehandelt mit 5% Formaldehyd I 
Elasticumreaktion nicht geandert. 

5. Farbung 1, nachbehandelt mit 2,5o/b Kaliumbichromat und 1% 
Schwefelsaure : Elasticumreaktion ein wenig verringert. 

6. Wolle gebeizt mit 3% Kaliumbichromat und 21/,y0 Weinstein, 
dann gefarbt mit 1% Alizaringclb GGW unter Zusatz von 
4 ma1 5% Essigsiiure: Elasticumreaktion nicht geandert. 

7. Wolle nach den1 Metachromverfahren gefarbt mit 2% Meta- 
ehromgelb R unter Zusatz von 3% Metachrombeize: Elasticum- 
reaktion nirht geiindert. (Schlufl folgt.) 

Uber Verwendungsmoglichkeiten, Materialbe- 
griffe, Echtheitsbegriffe und Echt,heitseigen- 
schaften der Pigmente, insbesondere solcher, 

die aus Teerfarbstoffen hergestellt sind. 
Von Dr. PAUL KRAIS, Tiibingen. 

(Fortsetzung v. 8. 296.) 
Kine sehr groUe Amah1 ron Echtheitsmangeln auf dem Gebiek 

der 01-, Druck- uncl Wasserfarben hangt ausschliefllich mit der Art 
des Bindemittels (z. B. Rissigwerden der olfarben, Mattwerden der 
Lacke, Nachdunkeln, Abrciben) oder mit der -41% des Untergrundes 
zusammen (z. B. Shbliittcrn, Durchschlagen, Einziehen). Fur  u~ls 
kommen aber hier nur solche Fragen in Brtracht, die rnit der physi- 
kalischen und chemischen Xatur der Farbstoffe selbst in dircktem 
Zusammenhang stehen. 

Es handeltsichalsonebenderL i c h t. e c h t h e i  t und H i t  z e - 
b e s t L n d i g k e i t mu um das Verhalten ggen  die Bindemittel 
und die mit ihnrn zugleich angewandten Lasungs- und Verbindungs- 
mittel, also (uni die landliiufigen Ausdriicke zu gebrauchen) urn 
die 01-, S p r i t - .  W a s s e r -  u n d  K a l k e c h t h e i t .  

D i e  L i c h t c c h t h e i t. 
Uber die Frage der Lirhtechtheit ist schon vie1 gearbeitet nnd 

geschrieben worden. Die meisten pruktischen Koloristen stehen 
auch heute noch auf dem Standpunkt, da13 die Lichtechtheit einea 
beliebigen Farbaufstriches A (gerade wie die einer Textilfiirbung) 
sich nur in der Wcise einwandfrei bestimmen laat, da5 man ihn 
neben einem ilufstrich B von bekannter Echtheit belichtet. Nan 
kann also nur rrfuhrcn, ob A ehrnso echt ist wie B oder echter oder 
unechter. 

Hicrbei wird von einigeu verlangt, dal3 die beiden Aufstriche 
auDrrdein rnit gleichem Substrat und Bindemittel auf gleichem 
Untergrund hergestellt seien, und da5 die beiden Farben sich im 
Fa.rbton moglichst ahnlich sein sollen. Man sol1 also nicht etwa 
eine Tonerdelackleimfarbe mit einem olfarbenstrich vergleichen, 
auch nicht ein Rot mit eineni Griin. ELI wird weiter verlangt, daS 
man die Vergleichc auuh moglichst unter gleichen Witterungsver- 
haltnissen und in gleicher Jahreszeit machen miisse, wenn sie iiber- 
einstimmen sollen. Man wird dies ohne weitcres als den sichersten 
Standpunkt anerkeunen Iniisscn. Es mu5 aueh zugegeben werden, 
daR die Lichtechtheit, eiries und desselben Farbstoffes ode: Farb- 
lacks ganz verschicdrn sein kann, je nachdem man ihn ale 01- oder 
Wassexfarbe, a h  Griinerde- oder Kaolinlack belichtet,. 

Auch nimmt dic Lichtechtheit der Farben und Farblacke beim 
Vcrdiinnen, z. B. mit Weil3, verschieden rasch ab, d. h. wenn ein 
Farbstoff sich im reinen Zustand als sehr echt erwiesen hat, so weiB 
man damit rioch nicht, ob die Verdiinnnngen verhaltniamaBig ebenso 
echt sind. 

Aus einer groDen Anzahl von Bclichtungen, die ich in den Jahren 
1911 und 1912 durchgefiihrt habez'), seien zur Erlauterung dea Ge- 
sagten einige Beispiclc angefiihrt : 

4)  Bngew. Chem. 30, I, 136 [1917]. 
?a) Angew. Chem. 15, 2193 [1912] u. 25, I., 74 [1813]. 




