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Uber die Elasticumreaktion der Wolle.
IL Tell.
VYon Dr. K. NauMaXN, Hochst a. M.

Misteilung aus der Versuchsfirberei der Farbwerke vorm. Meister Lucius &
Brilning, H&chst a. M.)

(Eingeg. 3.111. 1917.)

In dieser Zeitschrift!) teilte ich vor kurzem eine Reihe von vor-
laufigen Beobachtungen iiber die von v. Allw 6 rden entdeckte
Rlasticumreaktion der Wolle mit, deren hauptsichlichstes Resultat
darin bestand, daB unter Einhaltung gewisser Vorsichtsmafregeln
die Reaktion sich mit Sicherheit handhaben lat und bei einzelnen
Fasern dersclben Wollsorte ein gleichartiges Bild ergibt, dafl da-
gegen die verschiedenen Wollsorten mehr oder weniger voneinander
abweichen. Die damaligen Resultate wurden bei Wollen erreicht,
die mit Soda bei 35° gewaschen worden waren. Infolge der Emp-
findlichkeit der Elasticumreaktion gegen Alkali war es zweifelhaft,
ob die Abweichungen der verschiedenen Wollsorten untereinander
nicht von der Sodabehandlung herrithren konnten, und es wurden
deshalb neue Versuehe unternommen, das Waschen unter Aus-
sohluB jeglichen Alkalis nur mit Hilfe von Wasser und organischen
Losungsmitteln vorzunehmen. Ich hatte schon frither gefunden?),
daf8 die Elasticumreaktion auch durch energisches Behandeln mit
Benzol nicht beeinfluBlt wird, und habe nun bei den weiteren Unter-
suchungen nur mit Wollen gearbeitet, die unter Ausschluf von
Alkali mit Wasser und Benzol gereinigt worden waren. Mit der-
artig gereinigten Wollen wurde auch die Abhingigkeit der Elasti-
cumreaktion von einer vorherigen Alkalibehandlung der Wolle noch-
mals genauer untersucht. Weitcrhin wurde der Einflul der Ope-
rationen, die bei der Fabrikation der Wollwaren eine Rolle spielen,
cinschliefllich der gebriuchlichsten Farbemethoden, auf den Ver-
lauf der Elasticumreaktion gepriift, um zu entscheiden, welche
Behandlung fiir ein etwaiges Ausbleiben der Elasticumreaktion ver-
antwortlich zu machensei. Endlich suchte ich die Frage zu entschei-
den, ob die Elasticumreaktion fiir die Giite einer Wolle mafgebend
sel oder nicht, und ob eine praktische Anwendung der Reaktion
von Wert ist.

I. Untersuchung der verschiedenen “'6llsorten.

Ich untersuchte diesclben Wollsorten, die ich schon in meiner
fritheren Veroffentlichung beschrieb, also 10 verschiedene deutsche
Wollen, 3 australische Wollen und 3 Lammwollen. Die Wollen
wurden in warmem Wasser von 50° eingeweicht, ausgedriickt, iiber
Nacht in neues Waschwasser von 50° Anfangstemperatur eingelegt,
gespiilt und bei 55° getrocknet. Dann wurde die Wolle 1 Stunde
lang im Soxhlet mit Benzol extrahiert, bei 55° getrocknet, noch-
mals in warmem Wasser von 50° eingeweicht und wiederum bei 55°
getrocknet. Alle Wollen wurden auf diese Weise ebenso sauber
crhalten, wie die mit Soda gewaschenen.

Die Fasern wurden ebenso wie frither einzeln unter das Mikro-
skop gebracht und unter Verfolgung des Verlaufes der Elasticum-
reaktion von der Spitze der Faser bis an ihr Schnittende unter-
sucht. Dazu mochte ich bemerken, dafl der Anfang des Haares
sich auch da, wo keine deutliche Spitze vorhanden ist, unschwer
an dem glatteren Aussehen (Fehlen der Schuppenzellen) erkennen
und von dem Schnittende des Haares unterscheiden lifit. In der
folgenden Beschreibung der Elasticumreaktion beginne ich immer
mit dem Teile der Faser, der die Spitze enthilt; unter dem Schluf3
der Faser ist ihr Schnittende verstanden.

Ergebnisse:
A, Deutsche Wollen.
Feine Wollen:
Nr. 1. Im ersten Viertel keine Perlen, dann Eiozelperlen, dann
eine ununterbrochene Perlenkette bis zum Schluli.

'3) Angew. Chem. 30, I, 135 [1917].
%) Angew. Chem. 30, I, 136 [1917].

Angew. Chem. 1817. Aufsatzteil (I. Band) su Nr. 101.

Nr. 2. In der ersten Hilfte keine Perlen, dann Einzelperlen,
dann eine fast ununterbrochene Kette bis zum SchluB.

Nr. 3. An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen, dann eine ununterbrochene
oder fast ununterbrochene Kette bis zum SchiluB.

Mittelfeine Wollen:

Nr. 4. An der Spitze und wiihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen, dann eine ununterbrochene
Kette bis zum SchluB,

Nr. 5. An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen, dann eine schon ausgebildete
ununterbrochene Kette bis zum SchluB.

Kriftige Wollen:

Nr. 6. In der ersten Hilfte keine Perlen, dann eine Perlenreihe,
in eincm Falle unterbrochen, in den anderen Fillen
ununterbrochen bis zum SchiuB.

Nr. 7. An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine

Perlen, dann Einzelperlen und kurze Perlenketten; vom
1. Drittel ab eine ununterbrochene Perlenkette.

Nr. 8. An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen; von der Mitte ab bis zum
SchluB eine ununterbrochene Kette.

Nr. 9. An beiden Enden keine Perlen, dann Einzelperlen; in

der Mitte eine ununterbrochene Perlenkette.

An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen; vom 1. Drittel ab bis zum
SchluB eine schon ausgebildete ununterbrochene Kette.

B. Australische Wollen.

Australische Merino I: An der Spitze keine Perlen, dann Einzel-
perlen, die frither oder spiiter in eine bis zum Schlufl anhaltende
Perlenreihe iibergehen.

Australische Merino II: An der Spitze und wihrend der ersten
Millimeter keine Perlen, dann Einzelperlen; vom 1. Drittel oder
von der Mitte ab bis zum Schlufl eine ununterbrochene Kette.

Australische CroBbredwolle: An der Spitze und wilhrend des
1. Viertels keine Perlen, dann bis zum Schlu8 Einzelperlen, ab-
wechselnd mit langeren und kiirzeren Perlenketten.

C. Lammwollen.

Am Anfang und am Ende keine Perlen, dann Einzelperlen;
in der Mitte eine ununterbrochene oder fast ununtcrbrochene
Perlenkette.

An der Spitze und wihrend der ersten Millimeter keine
Perlen, dann Einzelperlen abwechselnd mit lingeren und
kiirzeren Perlenketten.

An der Spitze keine Perlen, dann bis zum SchluB Einzel-
perlen, nur in seltenen Fillen von kurzen Perlenketten
unterbrochen.

Beim Vergleich der Resultate mit den fritheren ergibt sich zu-
nichst, daB die Elasticumreaktion in den meisten Fillen bei den
mit Benzol gewaschenen Wollen deutlicher und schéner ausgeprigt
ist als bei den sodagereinigten Wollen. Das Waschen mit 109, iger
Sodalosung bei 35° Anfangstemperatur beeintrichtigt also die
Reaktion bereits, eine Tatsache, dic durch die weiteren Unter-
suchungen iiber den Einflu der Soda bei verschiedenen Tempera-
turen bestitigt wurde. Davon abgesehen, bestiitigen die neuen Ver-
suche die friiher an den sodagewaschenen Wollen gemachten Be-
obachtungen, daf alle Wollen iibereinstimmend an der Spitze und
wihrend der ersten Millimeter der Faser keine Elasticumreaktion
zeigen, daB diese dann einsetzend im mittleren Teile der Faser
stark ausgeprédgt ist und nun entweder in derselben Stiirke bis zum
Schnittende der Faser bestehen bleibt oder allmihblich wieder nach-
1iBt. Jedenfalls aber zeigt das Schnittende der Faser im Gegen-
satz zur Faserspitze (mit alleiniger Ausnahme bei der Lammwolle
Nr. 1) immer eine deutlich ausgepriigte Elasticumreaktion. Das
auffallende Fehlen der Elasticumreaktion im ersten Teile der Faser
kann durch das hiufige Fehlen der Schuppenzellen an der Spitze

Nr. 1.
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nur teilweise erklirt werden, da die reaktionslose Zone meistenteils
weiter reicht als der schuppenlose Teil der Faser.

Beim Vergleich der verschiedenen Wollen untereinander ergibt
sich eine weitgehende Ubereinstimmung der 10 deutschen Wollen
und der 2 australischen Merinos. Alle diese Wollen zeigen die Ela-
sticumrcaktion sehr deutlich und schén. Allerdings bleiben auch
bei diesen unter AusschluB von Alkali gewaschenen Wollen gewisse
Unterschiede zwischen den einzelnen Wollsorten bestchen, dic
unabhingig von der Reinigungsmethode in der Natur der betreffen-
den Wollen liegen miissen. Bei der groben und stark glénzenden
australischen CroBbredwolle ist in Ubereinstimmung mit den friihe-
rcn Versuchen eine wesentlich geringere Ausbildung der Reaktion
zu erkennen, was entschieden auffallend ist. Die schwiichste Re-
aktion zeigen die 3 Lammwollen, jedoch 1iaBt sich auch bei ihnen
die Elasticumreaktion noch deutlich erkennen. Ein vollstén-
diges Fehlen der Elasticumreaktion wurde in
keinem einzigenFalle beobachtet,sodalBl also
diese Reaktion ein allgemeines Merkmal der
Schafwolle zu seinscheint. )

IL EinfluB der verschiedenen Fabrikationsprozesse auf die Ela-
sticumreaktion.

Es wurde der EinfluBl der wichtigsten Operationen, die bei der

Fabrikation der Wollwaren und beim Firben in Frage kownmen,

mit AusschluB der rein mechanischen Prozesse, auf den Verlauf

der Elasticumreaktion untersucht. Bei den Versuchen mit Soda
und Natronlauge wiihlte ich die Konzentration so, wie sie in der
Praxis (Wollwiische, Kiipenfirberei) in Frage kommen kann.
Fir die iibrigen Versuche dienten die Normen der ,,Echtheitskom-
mission* der Textilfachgruppe des Vereins deutscher Chemiker als
Grundlage, die in dem zweiten Bericht dieser Kommission ver-
offentlicht worden sind3). Als Versuchsmaterial diente die mit
Wasser gewaschene und mit Benzol extrahierte deutsche Wolle
Nr. 1, fiir die Versuche mit Soda und die Firbeversuche daneben
noch die in der gleichen Weisc gereinigte grobere Wolle Nr. 7. Beide
Wollen ergaben iibereinstimmende Resultate mit Ausnahme der
Sodabehandlung, der gegeniiber die grébere Wolle Nr. 7 etwns
widerstandsfihiger war als die feinere Wolle Nr. 1.

Behandeln mit Sodalésung: Die Wolle wurde bei
den angegebenen Temperaturen 2 Stunden lang in eine 109 ige
Sodalosung (cale. Soda) eingelegt, gut gespiit und getrocknet.
30°. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion fast nicht geéindert.
35°. Wolle 1: Elasticumreaktion fast verschwunden, nur in

der Mitte der Faser noch erkennbar.
Wolle 7: Elasticumreaktion deutlich verringert.
40°. Wolle 1 und 7: Elasticumreaktion vollkommen verschwun-
den.

Behandeln mit Natronlauge : Die Wolle wurde bei
den angegebenen Temperaturen 1 Stunde lang in eine Losung, die
1 g NaOH im Liter enthielt, eingelegt, gut gespiilt und getrocknet.
40°: Elasticumreaktion etwas vermindert.
50°: Elasticumreaktion vollkommen verschwunden.

Schwefeln : Elasticumreaktion nicht verdndert.

Carbonisieren : In Schwefelsiure von 5° Bé. eingeweicht,
bei 80° carbonisiert, gespiilt und mit Soda neutralisiert. Elasti-
cumreaktion nicht geiindert.

Alkalische Walke : Walkflotte: 20 g Seife und 5 g calc.
Soda im Liter, 2 Stunden bei 40° eingelegt.

Elasticumreaktion fast nicht gedndert.
PottingprozeB: 2 Stunden in dest. Wasser bei 80° bchandelt.
Elasticumreaktion nicht gedndert.

Dekatur: a) 20 Minuten obne Druck gediampft.
cumreaktion fast nicht geéndert.

b) 20 Minuten 2!/, Atm. Uberdruck gedampft. Elasticumreak-
tion fast vollkommen verschwunden.

Abziehen mit Hydrosulfit: Die Wolle wurde in
¢ine Losung von 0,25 g Hydrosulfit AZ und 0,15 g Ameisensiiure
im Liter eingelegt, zum Kochen erhitzt, 20 Minuten lang gekocht,
gespiilt und getrocknet. Elasticumreaktion fast nicht geiindert.

Elasti-

Firbeversuche.

Gefirbt mit 19, Patentblau A unter Zusatz von:
1. 109, Glaubersalz + 49, Schwefelsiure: Elasticumreaktion nicht
geiindert.

3) Angew. Chem. 29, I, 101 [1916].

2. 109, Natriumacetat + 109, Essigsiure: Elasticumreaktion nicht
geiindert.

3. 509, Glaubersalz: Elasticumreaktion ein wenig verringert.
Das bei meinen fritheren Versuchen*) beobachtete Verschwinden
der Reaktion beim Firben im neutralen Bade rithrte wahrschein-
lich davon her, daB in der mit Soda gewaschenen Wolle noch
Spuren von Soda vorhanden waren, die beim kochenden Farben
auf die Wolle einwirkten.

4. Farbung 1, kochend nachbehandelt mit 39, Formaldehyd:

Elasticumreaktion nicht gedndert.
. Firbung 1, nachbehandelt mit 2,5%, Kaliumbichromat und 19%,
Schwefelsiiure: Elasticumreaktion ein wenig verringert.

6. Wolle gebeizt mit 39, Kaliumbichromat und 2!/,%, Weinstein,
dann gefirbt mit 19, Alizaringelb GGW unter Zusatz von
2 ma] 5%, Essigsiure: Elasticumreaktion nicht geéndert.

7. Wolle nach dem1 Metachromverfahren gefarbt mit 29, Meta-
chromgelb R unter Zusatz von 3%, Metachrombeize: Elasticum-
reaktion nicht gedéndert. (Schlus folgt.)

o

Uber Verwendungsmoglichkeiten, Materialbe-

griffe, Echtheitsbegriffe und Echtheitseigen-

schaften der Pigmente, insbesondere solcher,
die aus Teerfarbstoffen hergestellt sind.

Von Dr. Pavr Krais, Tiibingen.
(Fortsetzung v. 8. 295.)

Eine sehr groBe Anzahl von Echtheitsmingeln auf dem Gebiet
der Ol-, Druck- und Wasserfarben hiingt ausschlieBlich mit der Art
des Bindemittels (z. B. Rissigwerden der Olfarben, Mattwerden der
Lacke, Nachdunkeln, Abreiben) oder mit der Art des Untergrundes
zusammen (z. B. Abblittern, Durchschlagen, Einziehen). Fiir uns
kommen aber hier nur solche Fragen in Betracht, die mit der physi-
kalischen und chemischen Natur der Farbstoffe selbst in direktem
Zusammenhang stehen.

Es handelt sich alsonebender Lichtechtheitund Hitze -
bestdndigkeit nur um das Verhalten gegen die Bindemittel
und die mit ihnen zugleich angewandten Losungs- und Verbindungs-
mittel, also (um die landliufigen Ausdriicke zu gebrauchen) um
die O1-, Sprit-. Wasser- und Kalkechtheit.

Die Lichtcchtheit.

Uber die Frage der Lichtechtheit ist schon viel gearbeitet und
geschrieben worden. Die meisten praktischen Koloristen stehen
auch heute noch auf dem Standpunkt, daB die Lichtechtheit eines
beliebigen Farbaufstriches A (gerade wie die einer Textilfirbung)
sich nur in der Weise einwandfrei bestimmen liéB8t, daB man ibn
neben einem Aufstrich B von bekannter Echtheit belichtet. Man
kann also nur crfahren, ob A ehenso echt ist wie B oder echter oder
unechter.

Hierbei wird von einigen verlangt, dal dic beiden Aufstriche
auBerdemm mit gleichem Substrat und Bindemittel auf gleichem
Untergrund hergestellt seien, und dafB die beiden Farben sich im
Farbton méglichst dhnlich sein sollen. Man soll also nicht etwa
eine Tonerdelaekleimfarbe mit einem Olfarbenstrich vergleichen,
auch nicht ein Rot mit einem Griin. Es wird weiter verlangt, daB
man die Vergleicho auch moglichst unter gleichen Witterungsver-
hiltnissen und in gleicher Jahreszeit machen miisse, wenn sie iber-
einstimmen sollen. Man wird dies ohne weiteres als den sichersten
Standpunkt anerkennen miisscn. Es muB auch zugegeben werden,
daB die Lichtechtheit eines und desselben Farbstoffes oder Farb-
lacks ganz verschieden sein kann, je nachdem man ihn als Ol- oder
Wasserfarbe, als Griinorde- oder Kaolinlack belichtet.

Auch nimmt die Lichtechtheit der Farben und Farblacke beim
Verdiinnen, z. B. mit WeiB, verschieden rasch ab, d. h. wenn ein
Farbstoff sich im reinen Zustand als sehr echt erwiesen hat, so weif
man damit noch nicht, ob die Verdiinnungen verhdltnismaBig ebenso
echt sind.

Aus einer groBen Anzahl von Belichtungen, die ich in den Jahren
1911 und 1912 durchgefiihrt habe?}), seien zur Erliuterung des Ge-
sagten einige Beispicle angefiibrt:

4) Apgew. Chem. 30, I, 136 [1917].
24} Angew. Chem. 25, 2193 [1912] u. 26, I, 74 [1913]





